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1. Introduccién

Abordar el epiteto de la sostenibilidad bajo una prospectiva exclusivamente energética,
implica unaserie de desafios que andan a medio camino entre la problematica emergenteyla
raiz Gltima de la etimologia de la materia. Consensuadas unas dimensiones basicas sobre la
sostenibilidad como son la social, la cultural y la medioambiental, se plantea aqui el estado de
la cuestion sobre la dimensidn energética, sus caracteristicas y campos de actuacion, asi
como larepercusion e hibridacion con lastres anteriores. La irrupcion en los ultimos afios del
Hidrégenoy las Pilas de Combustible como alternativa a las fuentes fosiles y ayudados por las
caracteristicas que éste posee como vector energético, provocan una accidn investigadora
con fuertes tintes tecnoldgicos pero conimportantes bases tedricas que locomplementan.

2. Objetivos

Trazar el camino tedrico que todo el soporte tecnoldgico energético actual estd generando,
con la finalidad de poder formular todas la preguntas necesarias sobre la repercusion que
tiene en la ciudad y en el modelo relacional actual. De este modo, se abre el camino de llevar
acabolaelaboracién de hipdtesis eimaginarios futuros para una posterior Tesis Doctoral.

3. Metodologia

Se establecen dos vias de investigacion. Paralelamente al MCAS, se realiza una formacidn
personal sobre Hidrégenoy Pilas de Combustible en la Fundacion San Valero de Zaragoza. Por
otra parte, se pretende dar mas sentido al sustrato de la materia a exponer llevando a cabo
unainvestigacion abiertayenred, que venga a demostrar todo lo desarrollado.

4. Resultados

Mas que la obtencién de conclusiones y/metas, el resultado del trabajo ha sido por una parte
el esclarecimiento de una realidad energética cercana a la arquitecturay la ciudad nueva para
muchos que, por otro lado, plantea decenas de preguntas sin responder para posteriores
investigaciones.

5. Bibliografia

Jeremy Rifkin“La economia del Hidrégeno”/Yona Friedman“Utopias realizables”/Zygmunt
Bauman“La post-modernidad y sus descontentos”/Bruno Latour“Nunca hemos sido
modernos”/Manuel Castells “La sociedad red”/Bill Mollison “Introduccidon a la Permacultura”
/ Peter Sloterdijk “Normas para el parque humano” - “En el mismo barco” - Trilogia Esferas”.
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Realizar una lectura de la historia de la humanidad desde el punto de vista de la energiay la
comunicacion, plantea un cambio enla temporalidad de los hitos y capitulos dado que a cada
momento, se han sucedido episodios de transformacion de los mismos propiciando unaclara
repercusion enlacultura, la ciudad y los modos sociales y relacionales. Partiendo de laidea de
la primera planta energética de la historia - el hombre y su propio cuerpo - hastalaactualidad,
se podrian enumerar pasajes que evidencian esta interaccion. Asi por ejemplo, el Neolitico no
fue mas que la domesticacion del territorio, Egipto y Roma fueron claros casos de fracasos
entrdpicos con el territorio, la aparicion de la imprenta modificé el modo de transmitir el
conocimiento y su accesibilidad y finalmente, la maquina de vapor originé la escalada de
crecimiento tecnolégico y destruccion del medio mas fuerte y en menor tiempo. Enlaerade
internet, un nuevo modelo energético surge como alternativa real.

La energia como una nueva cultura relacional. Dos tercios de la poblaciéon mundial no
saben lo que es realizar una llamada de teléfono y mds de un cuarto no tiene acceso a la
electricidad. De los recursos energéticos y comunicativos, depende el desarrollo social de
cada pueblo y los modos relacionales que se establecen entre ellos. En nuestra era de los
combustibles fosiles, la volatilidad de los mismos y las grandes corporaciones que los maneja,
marcan el ritmo social de la humanidad dentro de un sistema fuertemente jerarquizado. Lo
que se viene a plantear es cdmo puede cambiar toda esta configuracion en un sistema basado
enlahorizontalidad de lacomunicaciényla energia.

Estado de la cuestion. Modelo energético. Nuestra sociedad actual, es el fiel reflejo de
una cultura post-ilustrada donde todo se mide en funcion de los parametros “tiempo y
dinero”. En una sociedad extremadamente vertical con un sistema energético caracterizado
por su finitud, la especulacion establece reglas del juego que dejan al ciudadano al margen de
latoma de decisionesy la construccidn de su propia ciudad. El objetivo por tanto es establecer
un sistema energético similar al funcionamiento de internet; ciudadanos capaces de producir
su propia energia y tener la disposicion de poder venderla o compartirla; democratizar las
fuentesy recursos para equidistribuir los esfuerzos para el desarrollo humano.

La economia del Hidrégeno. Un vector energético es aquel portador de energia que se
debe producir a partir de fuentes primarias. Se presenta el hidrégeno como alternativa a
vectores energéticos pasados valiéndose de ciertas ventajas y desventajas que le hacen
poseedor del relevo y futuro energético mundial. El papel tan relevante que posee es la
capacidad de dividir con una reaccidn electrolitica el agua natural en oxigeno, hidrégeno y
mantener una suficiente cuota de electricidad una vez obtenido el resultado. Este proceso
tiene la ventaja de ser de naturaleza reversible y que ademas, permite acumular la energia en
el mismo lugar de transformacién. Aqui juegan un papel fundamental las pilas de
combustibles que son la que posibilitan este proceso de intercambio energético. La visién de
laeconomia del hidrégeno se basa en la expectativa de la autogeneracién eléctrica a partir de
recursos domésticos y accesibles, de forma econémica y medioambientalmente aceptable:
accesibilidad y respeto al medio. Paralelamente, se genera una industria y modelo de
mercado desconocido en la actualidad que genera miles de ramificacionesy especialidades.

alumno: silvestre vivo millan | tutor: carlos tapia martin | curso: 2008_09




Escenarios para una reflexion comun. Procesos de consolidacidon. Analizando la
evolucion histérica del hombre respecto a los modos de obtencidn de energia, lo que se ha
sufrido es un proceso de descarbonizacion gradual(madera, carbdn, petréleo, gas natural, ...)
donde el hidrégeno es el ultimo escaldon de la serie. Los procesos futuros de consolidacidn,
dependeran fundamentalmente de dos factores; la capacidad de almacenamiento y facilidad
deltransporte, o lo que es lo similar, la disponibilidad del libre intercambio del mismo.

La energia en movimiento. El nuevo concepto que la sociedad asumira irremediablemente
sera el de la Generacién Distribuida de la Energia, similar al que sufre la informacion en
internet. Desde muchos sectores de investigacidn, sobre todo los dedicados al desarrollo de
las Smart Grids o ciudades inteligentes, se empieza ha hablar del HEW, o lo que es lo mismo el
Hydrogen Energy Web. Actualmente, la DGA o The Distributed Generation Asociations,
investiga en estas vertientes de democratizacion de la energia, creando nuevos conceptos
como la “VolksEnergy” que llevarad asociada nuevos software y hardware en una nueva
industria energética que conducirad a un nuevo concepto de ciudad/territorio especificos,
generados a partir de la re-globalizacidn partiendo desde abajo donde el nuevo concepto a
seguir sera el de “acceso”. Se persigue cambiar una situacién como la actual donde el 95% de
la energia consumida se basa en la sobre explotacién del 75% de la poblacién mundial.

Nueva visidon local de la energia . Segun los planteamientos de Friedman, “el futuro de la
humanidad pasa por la organizacion en pequefias sociedades o comunidades criticas con
objetivos afines. Sélo desde esta perspectiva es capaz el hombre moderno de poder
organizarse para obtener los beneficios y garantias de una vida bien estructurada vy
saludable”. Bastaria afiadir las ideas de Sloterdijk sobre el fin del humanismo clasico por los
medios actuales de comunicacién y la edad de la Hiper-politica que estamos atravesando,
para darnos cuenta que la demanda de cambio de habito social, sélo es cuestién de tiempo a
medio plazo bajo nuevas visiones de la ley de la oferta y la demanda. En este sentido, cobra si
cabe alin mas importancia el sentido moderno de la educacion como arma incuestionable en
la proteccion del comportamiento democratico. De este modo, sélo se puede entender desde
la responsabilidad “glocal”un nuevo entendimiento del entorno y una diferente “pedagogia
del habitat” para un futuro sostenible. Hidrégeno + autoabastecimiento. Se denominaal
“Homo Accesid” a aquel que se situa en la batalla comercio-cultural entre las
telecomunicaciones y la autogeneracion mas alla de lo rizomatico. Las TIC pasaran a ser las
TICE en donde el hombre creard un medio de actitud inclusiva donde sus intereses son
diversos, multiples y plurales. Este hombre huira de las tipologias y los “ismos” de forma que
dejara de pensar en serie o funcidn, y empezard a hablar de versién o variacion al igual que los
sistemas informaticos. La holistica arquitecténica tomara la naturaleza como ejemplo
evolutivo y se hablara de genética arquitectdnica, mutacion y reproduccién de ejemplos que
competiran por la rivalidad genética en entornos particulares. Laintrusién de las TICE no debe
entenderse como una prétesis o instrumento sino que debe constituir un nuevo marco
tedrico donde vivir, pensar y proyectar. La estaticidad de la relaciéon forma-funcién, debe dar
paso a términos como orgdnico y dindmico, y hacer desaparecer a los “eco”, “bio”,
“green”,..que inundan nuestra realidad.
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Larelacion actual de la arquitecturay el individuo con la termodinamica no deben dar paso al
metabolismo presente: asociatividad e hibridacién de acceso-accién deben disuadir los
limites actuales entre la ciudad ideal y la real. Lo virtual, entendido como pliegue, debe
propiciar la integracién energética que entienda la ciudad como un “landscape” informatico
que propicie la desaparicion de idénticos. Tal y como ocurre en la naturaleza, en un mundo
donde la variacion es la norma, el “homo Accesi6” mediante las redes energicodigitales
vuelve ldgicas los valores anteriores a la aparicién de la imprenta. Hidrégeno + cascos
; 3 & historicos. El habitar en palabras de Sloterdijk: rescatar lo premoderno como un habitar,
Smart Grid Chicago Project retenido, detenido, atado al edificio, al almacenamiento, a la estancia. Lo segundo, concebir
enie smer B Eheaga Frast los artificios y la repeticion de informacién en sinergia con el filtro de la misma y administrar
dicho flujo. Tercero, contemplar las condiciones atmosféricas, al ambientales, que nos
condicionany a suvez que nosotros condicionamos ese ambiente. Cuarto, |la habitacién como
envoltura fisica o sistema de inmunidad. Finalmente reformular desde la dptica comunicativa
y energética, la relacién de habitabilidad con la tecnologia superando los paradigmas
termodindmicos relacionando el habitar con el deseo, el hedonismo, el relaxy el consumo.

Nueva vision global de la energia. Esta nueva horizontalidad genera unas politicas de la
biosfera diferentes a las actuales que plantean nuevas decisiones en materia de transporte,
decrecimiento urbano, industria y colectividad social. Caminando hacia una Sociedad Civil
\isi6n global de | energia Global, habra que contar todos con todos en comunidades globales de participacion de
glaboracion propia cédigo abierto. Hidrégeno + conurbacidn. El gran reto de la movilidad fisica, entabla
mayor discusién si cabe aun en un nuevo marco energético limpio y mas abundante que
competird en importancia ideoldgica con el decrecimiento y la educacion. Densificacién y
gentrificacion de los usos como futura via de escape ante la dispersién urbana y social;
compacidad y fragmentacion. En definitiva una busqueda del equilibrio en el sentido mas
amplio de la palabra habitar. Hidrégeno + territorio. Més que nunca el territorio tendra
queserla“nociudad “dado que la energia deja de suponer un problema pero no los recursos,
dado el crecimiento exponencial que se espera de la poblacion.

Conclusiones

_ Los plazos temporales de consolidacion de estas nuevas tecnologias son largos y, aunque las
Ia ciudad segun Yona Friedman . . ) , j
fuente: utopias realizables investigaciones estan muy avanzadas y cada dia se descubren nuevos avances en la
obtencion, almacenamiento y distribucion, el handicap de los grandes oligopolios de las
petroleras y empresas de servicio seguiran presentes durante mucho tiempo. Por otra parte,
se plantean las cuestiones de “lo publico” y “lo privado” en relacion a la venta de esa energia.
Empresas de comunicacién y energia se unen hoy en dia buscando nichos de mercado ante la
crisis actual, que lejos de ser econdmica, su raiz esta en la energia y la disponibilidad de los
recursos. El papel fundamental por tanto estard en la investigacion, el control publico de la
energia como bien innegociable y la gestidn inteligente de los recursos. Cabria preguntarse
finalmente si, atajada la sostenibilidad desde el ambito energético, équé podriamos esperar
del resto de las dimensiones? ¢ afecta realmente este avance a esclarecer si la sostenibilidad

sera algo pasajero o realmente significa algo y “a venido a quedarse”? Como Le Corbusier

hacia una nueva epoca . s w . . - ”
elaboracion propia afirmd: “la tecnologia constructiva, conduce al lirismo”.
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